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Mixture set with water and containing gypsum hemihydrate, 
and method for its hardening 



The invention is concerned with a mixture containing gypsum hemihydrate and setting 
by the addition of water, to which, in addition, further additives can be added as well with a 
method for its hardening. 

Materials that set with water are used in various areas and for various applications. 
The essential component of these materials is gypsum hemihydrate, especially B-hemihydrate 
or a mixture of B- and a-hemihydrate, which are frequently treated additionally or must be 
improved because of lacking or insufficient properties. However, these materials are used 
and employed preferentially because they have valuable properties which lie for example in 
their processing and in their type of setting. 

The lacking properties are, for example, insufficient mechanical strength, especially 
under the influence of water or moisture, low stability to change in moisture content, poor 
volume stability caused by shrinking or expansion during the setting process or in the course 
of time, as a result of aging, or too high density and lacking capillary activity and many 
others. Thus, it is, for example, known and customary to use gypsum mixtures for the 
production of molded ceramic products because gypsum has the advantageous ability to 
reproduce even the finest details and to absorbs liquids due to the capillarity imparted to it, 
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and to release the absorbed liquid, that is, for example, water, when it is heated. However, 
it has poor mechanical strength, frequent change between drying and wetness worsen the 
\ mechanical properties in the course of time considerably and it does not always have a 
constant volume. 

Similar considerations apply, for example, in the use of gypsum for the production of 
paving plasters [Estrich], and there has not been any lack of proposals of mixtures and 
processes with which the properties of such gypsum or gypsum bodies or gypsum materials 
could be improved. Thus, for example, it is known that, in order to improve the stability of 
finished products based on gypsum in the presence of water, blast furnace slags in relatively 
large amounts can be added, followed by adjustment of this mixture to a pH value between 
11 and 12, which is to be achieved by the addition of cement (German Laid-Open Patent 2 - 
317 392). 

In this way, one obtains mixtures which contain 40 weight % of blast furnace slags 
and reach wet strengths (compressive strengths) of 100 to 200 kg/cm 2 , which actually is 
relatively low if one considers that the compressive strength of pure 6-hemihydrate gypsum 
of German origin in the dry state can lie between 50 and 150 kg/cm 2 , depending on the water 
factor. When using a-hemihydrate, one can even reach compressive strengths up to about 
450 kg/cm 2 in the dry state and up to about 300 kg/cm 2 in the moist form. 

However, it should be remarked that although a-hemihydrate gypsum products bring 
about high strength, they have insufficient capillary volume for practical requirements and 
exhibit or reach too high expansion or swelling in the course of the setting process. 
Although they have constant value, the high volume expansion leads to difficulties in the case 
of processes involving molding on an inside mold ["uberformen"]. 

An attempt was also made to reduce the influences of water and moisture on bodies 
made from gypsum by adding water repellents to the mixture or by coating the gypsum with 
such agents. Naturally, these additives and coatings have no influence on volume stability or 
on mechanical strength. As a matter of fact, they inactivate capillary activity to varying 
extents. Although these or at least part of these values, especially the mechanical strength, 
also depend on the additives added to the gypsum, they can be regarded as constant in all 
cases. 
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Therefore, the task of the invention is to propose a mixture which leads to a composi- 
tion that has high strength, especially wet strength, which is not influenced adversely even by 
frequent changes between the wet and dry state and has a constant volume, both in the dry 
and wet state, and has sufficient capillary volume. In addition, it also has an absolute 
accuracy of the fitting because of absence of any swelling or shrinkage during setting and 
afterwards. 

Now, this task is solved by the fact that the mixture consists of 5 to 50 weight % of 
cement . 95 to 50 weight % of hemihvdrate gypsum . 0.4 to 1.5 weight % of a strength- 
increasing liquefying agent, and an amount of a hydration retardant and water such that a 
solid - water ratio of 1 : 0.22 to 1 : 0.45 is achieved. 

The cement is a cement with strength class 275 and higher, especially a Portland 
cement or iron Portland cement with a specific surface according to Blaine of about 3500 to 
4500 cm 2 /g and higher, as long as these are cements of high strength or higher quality class. 

For the hemihydrate content of the mixture, according to the invention, preferably fi- 
hemihydrate or a mixture of or- and B-hemihydrate are used in wide limits, but never a- 
hemihydrate alone. 

The strength-increasing, highly liquefying agents are preferably highly condensed, 
high-molecular water-soluble amino resins based on melamine formaldehyde, which are 
modified on at least one NH 2 group by sulfide or sulfonic acid groups or by inorganic or 
organic amides. These strength-increasing liquefying agents can be added either in the dry 
form, that is, in the solid, grainy form, or in the liquid form, and the amount added is 0.4 to 
1.5 weight %, based on the dry material. Instead of such amino resins, a water-soluble 
polvsilicic acid can also be added as strength-increasing agent. 

Furthermore, the mixture contains hydration retardants, that is, retardants which delay 
the setting time of the mixture. For this purpose, for example, one can use keratin-retardants 
or other commercial retardants, for example, Retardan, or simply fish glue [isinglass]. The 
amount of hydration retardants to be added depends on the purpose of the application and on 
the method of processing of the mixture. As hydration retardants, preferably condensed 
alkali phosphates are added in an amount of 0.02 to 0.15 weight %, based on the solid content 
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In a further development of the invention, the mixture contains preferably 30 to 50 
weight % of cement of the type mentioned above, and 70 to 50 weight % of 6-hemihydrate 
\ or a mixture of B- and a-hemihydrate in such an amount. The amount of liquefying agent 
and hydration retardant as well as the amount of water are adjusted corresponding to the 
amounts given above. The preparation of such a mixture is carried out in the usual manner, 
the mixing sequence itself is the same and the solid components can be added individually, 
but also in the premixed, aged and stirred form. 

In this way, one obtains bodies which have a wet strength of more than 250 kg/cm 2 
after 7 days, and a Biinell hardness which varies between 3600 and 4200 kg/cm 2 , depending 
on the mixture. The influence of water is without any harmful effect on the object and even 
repeated change between dry and wet state or fluctuations in moisture content have no effect; 
specifically, there is no reduction in strength by irreversible swelling, as in the case of pure 
gypsum, yet the object has sufficient capillary activity and maintains this as a function of 
time. 

In this connection, it should be pointed out specifically that the result is surprising 
because the high cement content should lead to shrinking as a function of time, that is, with 
progressive hydration. In spite of this, objects made from the mixture have a constant 
volume and are capillary active. 

According to the invention, these strength values can be achieved by introducing C0 2 
to the cast body after reaching a heat of hydration [sic] of about 30 °C, and one does not 
have to wait for the final strength to be achieved by the natural hydration process. 

As a result of this, the maximum strength values can be attained even after a few 

hours. 

This introduction of C0 2 gas can be done, for example, by storing the cast object in a 
room that contains C0 2 gas. However, another method is especially effective and rapid, 
which involves producing a path inside the molded body, that is, during manufacture, 
through which carbon dioxide can be passed. This passage can be, for example, a porous 
tubing, which is embedded into the molded body, one end of which is closed, and can lie in 
the object, while the other end is open to the outside. Then carbon dioxide is passed into 
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this tube for the purpose of carbonation of the molded object that is supposed to be dehydrat- 
ed, the carbon dioxide passing through the porous structure or through the capillaries of the 
body. 

The passage in the molded body or in another object made from this composition can 
have, for example, a meandering or spiral shape so that the carbon dioxide will reach all 
parts of the body. 

As a result of this, heating occurs to about 80°C, which also accelerates the hydration 
of the hydraulic portion. The introduction of C0 2 is advantageously controlled and its 
amount adjusted in such a way that the object reaches this temperature of 80 °C. Drop of the 
temperature indicates the end of this treatment. Instead of pure carbon dioxide, one can also 
use a mixture with an inert gas, for example, air or nitrogen with carbon dioxide. The 
tubing can be any type of tubing that is porous naturally or is made with pores, for example, 
a fabric or braided tube, or a thin synthetic polymer tube that has perforations or slits. 

Instead of carbon dioxide or an inert gas mixed with carbon dioxide, one can also use 
another carbon-dioxide-containing gas, for example, the waste gas from industrial combustion 
aggregates. It is advantageous when the gaseous mixture is blown into the molded body at a 
pressure of approximately 2.5 atmospheres above atmospheric pressure. 

The mixture according to the invention can be used especially advantageously for the 
production of ceramic formed objects for the porcelain, pottery [earthenware] and tile 
industry, because after make-up and solidification, it has high mechanical strength and has 
the property of being capillary-active, which is so valuable for the ceramic industry. 
Namely, it is able to remove the water used for making up from the slip, and, due to the 
large mechanical strength, it can be molded on an inside mold [uberformt] many hundreds of 
times without losing quality. The existing capillary activity ensures water uptake and water 
release by drying. The fact that the volume remains constant during these processes 
completes this surprising result and the advantageous application for the embodiments. 

It was surprising that the composition according to the invention does not show the 
change in volume so feared in practice, when combining significant amounts of gypsum and 
cement in hydrated mixtures, through the formation of ettringite. The composition and the 
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method for its hydraulic rapid hardening by carbonating while heating strongly can be used 
' for other manufacturing areas where it is necessary to have high-strength molded tools that 

\ have a constant volume, with a degree of technical and economic usefulness that was 

unknown before, for example, as molding material for negative forms in the casting area. 

Naturally, the mixture can be used for the production of floor covering s: in this case, 
a special advantage lies in the fact that the mixture does not require weeks to harden but, by 
using the carbon dioxide hardening described here, can reach its final strength in a few hours 
and can be walked on. 

As the additives, one can use, for example, sand , vermiculite or perlite always with 
the suitable grain size. 



7 



% % 



Patent Claims 



1. Mixture, which contains gypsum hemihydrate, sets upon the addition of water and 
which may contain various other additives admixed, characterized hy the following composi- 
tion: 



5-50 weight % cement, 
95-50 weight % gypsum hemihydrate, 
0.4-1.5 weight % of a strength-increasing liquefying agent and 
an amount of hydration retardant and water 
in an amount so that a solid : water ratio of 1 : 0.22 to 1 : 0.45 is obtained. 

2. Mixture according to Claim 1, characterized hy the following composition: 
30 to 50 weight % cement - PZ 375, 

70 to 50 weight % gypsum hemihydrate, consisting of 75% weight % of B-hemi- 

hydrate and 25 weight % of a-hemihydrate, 
0.4 to 1.5 weight % of a strength-increasing liquefying agent, 
0.7 to 1.4 weight % of a melamine formaldehyde resin in which at least one NH 2 

group is modified by sulfite or sulfonic acid groups and 
a hydration retardant, as well as water 
in an amount which gives a solid : water ratio between 1 : 0.22 to 1 : 0.45. 

3. Mixture according to Claim 1, characterized bv the fact that the cement content 
consists of Portland cement or iron Portland cement of a strength class according to DIN 
1164 of 275 and higher. 

4. Mixture according to Claim 1, characterized bv the fact that the gypsum hemihydrate 
content consist of fi-hemihydrate or a mixture of a- and B-hemihydrate. 

5. Mixture according to Claim 1, characterized hv thp. hrt that the strength-increasing, 
strongly liquefying agent is chosen from the group of highly condensed, high-molecular, 
water-soluble amino resins, based on melamine formaldehyde, which is modified on at least 
one NH 2 group by sulfite or sulfonic acid groups or by inorganic or organic amides. 
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6. Mixture according to Claim 1, characterized bv the fact that a water-soluble poly- 
silicic acid is added as strength-increasing agent. 

7. Mixture according to Claims 1, 5 and 6, characterized by the fact that the strength- 
increasing, liquefying agent is added in the dry or liquid form, namely, in an amount of 0.4 
to 1.5 weight % based on the dry material of the strength-increasing agent. 

8. Mixture according to Claims 1 and 2, characterized bv the fact that condensed alkali 
phosphates are used as hydration retardants, in an amount of 0.02 to 0.15 weight %, based 
on the solid content of the mixture. 

9. Method for hardening [setting] of mixtures according to Claims 1 to 8, characterized 
by the fact that C0 2 gas is introduced to the cast body after reaching a hydration heat of 
approximately 30 °C. 

10. Method according to Claim 9, characterized bv the fact that the C0 2 gas is a C0 2 - 
containing gas or a C0 2 -containing combustion gas. 

11. Method according to Claims 9 and 10, characterized bv the fact that the introduction 
of the C0 2 gas to the molded body is done through a passage lying inside the molded body 
through which the C0 2 gas is introduced to all parts of the molded body. 

12. Method according to Claims 9 to 11, characterized bv the fact that the passage is a 
porous tube or a tube made porous, which is placed in the mold of the molded body before 
producing the molded body, and has a meandering or spiral shape. 
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Durch Wasserzusatz abbindendes , Halbhydratgips 
enthaltendes Gemisch und Verfahren zu seiner 
Aushartung 

Die Erfindung : bezieht sich auf ein durch Wasserzusatz 
abbindendes, Halbhydratgips enthaltendes Gemisch, dem aufler- 
dem noch verschiedene Zuschlagstof f e beigemischt sein konnen, 
sowie auf ein Verfahren zu seiner Aushartung. 

Auf verschiedenen Gebieten und fur verschiedene Anwen- 
dungen werden Unter Wasserzusatz abbindende Massen verwendet , 
deren wesentlicher Bestandteil Halbhydratgips ist, insbesondere 
fi-Halbhydrat Oder ein Gemisch aus B- und cL-Halbhydrat , die je- 
doch oft noch zusatzlich behandelt Oder oft erneuert werden 
miissen, weil ihnen Eigenschaf ten fehlen oder nur mangelhaft 
ausgepragt sind, diese Massen jedoch gern eingesetzt und ange- 
wandt werden, weil sie andere wertvolle Eigenschaf ten besitzen, 
die beispielsweise in ihrer Verarbeitung und in ihrer Art der 
Abbindung liegen. 
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Solche fehlenden Eigenschaf ten sind beispielsweise 
mangelhafte mechanische Festigkeit,: insbesondere unter Was- . 
sereinfluG Oder Feuchte , geringe . Bestandigkeit: gegen Feuch- 
tigkeitswechsel , schlechte Vplumenkonstanz > bedingt durch : . 
Schrumpfen oder Expandieren wahrend des Verarbeitens, des . 
Abbindens Oder ; im Laufe der, Zeit durch Alterung bedingt. 
oder zu hohe ; Dichte und f ehlende Kapillaraktivitat, und der- 
gleichetn mehr. So ist es beispielsweise; bekannt und iiblich, 
zur Herstellung von keramischen: Arbeitsformen- .Gipsgemische; 
zu verwenden, weil der Gips die vorzugliche Fahigkeit be- 
sitzt,. auch feinste Details; abzubilden und aufgrund seiner 
ihm zu gebenden Kapillaritat saugf ahig ist und die aufgenom- 
mene Flussigkeit, also beispielsweise Wasser, wieder abzugeben 
vermag / wenn man ihn erwarmt. Er besitzt jedoch eine schlechte 
mechanische, Festigkeit, haufige Wechsel zwischen trocken und 
na6 verschlechtem die mechanische Festigkeit im Laufe der 
Zeit erheblich und seine Volumenkonstanz ist nicht immer ge- 
geben . 

Ahnliche Uberlegungen gelten beispielsweise bei der 
Verwendung von Gips zur Herstellung von Estrichen, und es hat 
in beiden Fallen nicht an Vorschlagen gefehlt, Gemische und 
Verfahren aufzuzeigen, mit denen die Eigenschaf ten solcher 
Gipseoder Gipskorper oder Gipsmassen verbessert werden sollen. 
So ist es beispielsweise bekannt , zur Verbesserung der Wasser- 
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bestandigkeit von Fertigprodukten auf der Basis von Gips Hoch- 

ofenschlacke in relativ grofier Menge zuzusetzen und dieses 

Gemisch auf einen pH-Wert zwischen 11 und 12 einzustellen, 

was durch' die Zugabe von Zement geschehen soil (OS 2 317 392). 

Man erhalt auf diese Weise Gemische, die bis zu 40 Gew.-% 

Hochofenschlacke enthalten und erreicht NaBf estigkeiten (Druck- 

2 

festigkeit) von lOO bis etwa 200 kg/cm /was indessen relativ 
wenig ist; wenn man bedenkt, dafi die Druckf estigkeit von rei- 
nem B-Halbhydratgips deutscher Provenienz, allerdings im 
trockenen Zustand, je nach Wasserf aktor , zwischen SO und 
ISO kg/cm 2 liegen kann. Bei der Verwendurig von ^-Halbhydrat 

erreicht man trocken sogar Druckf estigkeiten bis etwa 450 kg/ 

1 2 
cm und feucht bis zu etwa 300 kg/cm . 

Es ist jedoch dabei zu bemerken, daB <^-Halbhydratgipse 
zwar grofle Festigkeiten erbringen, jedoch den praktischen Er- 
fordernissen gegenuber ein unzureichendes Kapillarvolumen auf- 
weisen und im Verlauf des Abbindeprozesses eine zu hohe Expan- 
sion bzw. Quellung einnehmen Oder erreichen. Sie sind zwar 
volumenkonstant , die hohe Volumenausdehnung fuhrt aber zu 
Schwierigkeiten bei Oberf ormprozessen. 

Man hat auch versucht,die Einfliisse von Wasser und 
Feuchtigkeit auf Gipskorper dadurch zu verringern, daB man 
wasserabweisende Mittel zumischte oder den Gips mit entspre- 
chenden Mitteln uberzog. Diese Zusatze und Beschichtungen ha- 
ben natiirlich keinen EinfluB auf die Volumenkonstanz oder die me 
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chanische Festigkeit. Sie bewirken sogar eine mehr oder weniger 
* starke Inaktivierung der Kapillaraktivitat • Zwar hangen cLese , 
zumindest ein Teil dieser Werte, insbesondere die der mechani- 
schen Festigkeit, auch von den Anmachf aktoren des Gipses ab ,. 
aber diese konnen insofern als konstant in alien Fallen ange- 
sehen werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher , ein Gemisch vorzu- 
schlagen, das zueiner Masse fiihrt, die eine hohe Festigkeit, 
insbesondere NaBf es.tigkeit , besitzt, die auch bei haufigen 
Wechseln zwischen nassem und trockenem Zustand keine EinbuBe 
erleidet sowie volumenkonstant ist, sei es im trockenen, sei 
es im nassen Zustand, und die ein hinreichendes Kapillarvolu- 
men aufweist. Sie besitzt darliber hinaus eine absolute Pafige- 
nauigkeit infolge des Fehlens jeglicher Quellung Oder Schwin- 
dung wahrend des Abbindens und danach. 

Gelost wird diese Aufgabe nun dadurch , dafi das Gemisch 
aus 5 bis 50 Gew.-% Zement, 95 bis 50 Gew.-% Halbhydratgips , 
0,4 bis 1,5 Gew.-%eines f estigkeitssteigernden , verflussi- 
gend wirkenden Mittels und einem Anteil eines Hydratations- 
verzogerers und Wasser in einer Menge besteht, das sich ein 
Feststof f :Wasser-Verhaltnis von 1 : 0,22 bis 1 : 0,45 ergibt. 

Bei dem Zement handelt es sich urn einen Zement der 

Festigkeitsklasse 2 75 und hoher, insbesondere urn einen Port- 

landzement oder Eisenportlandzement mit einer spezifischen 

2 

Oberflache nach Blaine von etwa 3500 bis 4 500 cm /g und hoher, 
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sofern es sich iim Zemente hoherer Festigkeit bzw. hoherer 
Guteklasseh handelt. 

Bei dem Haibhydratanteil des Gemisches wird erfindungs- 
gemaB vorzugsweise fi-Halbhydrat, Oder ein Gemisch aus i -und 
6-Halbhydrat in weiten- Grerizen verwendet , jedoch niemals 
-Halbhydrat allein. 

vv.Bei^den'festigkeitssteigefrideh; stark verf liissigehd 
wirkendferi 'Mlttelri handelt es sich vorzugsweise urn hochkon- 
densieirte, hochmolekulare wasserlosliche Aminbplaste auf 
der Basis -von Meiaminformaldehyd, die entweder an wenigstens 
einer NH 2 -Gruppe durch Sulfit- oder Sulf onsauregruppen Oder 
durch anorganische oder organische Amide" modifiziert sind. 
Diese. festigkeitssteigernden, verf lussigend wirkenden Mittel 
konnen in trockener, also fester . korniger Form als auch flus- 
sig zugesetzt werden , wobei sich die Mengenangabe 0,4 bis 
1,5 Gew.-% auf die Trockensubstanz bezieht. Anstelle solcher 
Aminoplaste kann als f estigkeitssteigerndes Mittel auch eine 
wasserlosliche Polykieselsaure zugesetzt werden. 

Das Gemisch enthalt dann schlieBlich weiterhin Hydra- 
tationsverzogerer, d. h. also Verzogerer schlechthin, die die 
Abbindezeit des Gemisches verzogern. Dabei kann es sich bei- 
spielsweise urn Keratinverzogerer oder andere im Handel befind- 
liche Verzogerer, beispielsweise Retardan, oder einfach auch 
urn Fischleim handeln. Die Menge des zuzuset zenden Hydratations 
verzogerers richtet sich nach dem Verwendungszweck und der Ver 

-6- 
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arbeitungsweise des Gemisches. Als Hydratationsverzogerer 
werden vorzugsweise kondensierte Alkaliphosphate in einer 
Menge von 0,02 bis 0,15 Gew,-%, bezogen auf den Feststoff- 
anteil, eingesetzt. 

In weiterer Entwicklung der Erfindung enthalt das Ge- 
misch vorzugsweise 30 bis 50 Gew,-% Zement der oben erwahnten 
Art und 70 bis SO Gew. -% B-Halbhydrat . oder ein Gemisch aus , 
B- und <^-Halbhydrat in dieser Menge, Die Zusatze an dem ver- 
fliissigend wirkenden Mittel und dem Hydratationsverzogerer 
als auch die Wassermenge werden entsprechend der oben angege- 
benen Mengen bemessen. Die Bereitung eines solchen Gemisches 
verlauft in an sich iiblicher Weise, die Mischungsreihenf olge 
ist an sich gleich und die Feststof f anteile konnten einzeln, 
aber auch bereits vorgemischt , eingesumpft und geruhrt werden. 

Auf diese Weise erhalt man Korper, die eine NaBdruck- 

2 

festigkeit nach sieben Tagen aufweisen, die liber 250 kg/cm 
liegt und eine Brinell-Harte, je nach Gemisch, zwischen 
3600 und 4200 kg/cm 2 aufweist. Der EinfluB von Wasser ist 
ohne schadliche Auswirkung auf den Korper und auch wieder- 
holte Wechsel zwischen trocken und naB Oder Feuchtigkeits- 
schwankungen wirken sich nicht aus f es findet insbesondere 
keine Verringerung der Festigkeit durch irreversible Quel- 
lung wie beim reinen Gips statt, aber dennoch weist- der 
Korper eine hinreichende Kapillaraktivitat auf und behalt 
diese auch dauernd bei. 

-7- 
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Es ist in diesem Zusammenhang besonders darauf hinzu- 
weisen, daB das Ergebnis uberraschend ist, denn der hohe Ze- 
mentanteil hatte eigentlich dazu fiihren miissen, daB, da sonst 
im wesentlichen Zuschlagstof f e fehlen, ein Schrumpfen im Laufe 
der Zeit, d. h. mit f ortschreitender Hydratation, eintritt. 
Trotz allem ist der aus dem Gemisch hergestellte Korper volu- 
menkonstant und kapillaraktiv. 

Diese Festigkeitswerte kann man erf indungsgemaB dadurch 
erreichen und braucht nicht auf die durch den natiirlichen Hy- 
dratationsvorgang eintretende Endf estigkeit zu warten, wenn 
man dem gegossenen Korper nach Erreichung einer Hydratations- 
waarme von etwa 30°C CO^-Gas zufiihrt. 

Dadurch kann man bereits nach wenigen Stunden die maxi- 
malen Festigkeitswerte einstellen. 

Diese C0 2 -Gaszuf iihrung kann z. B. dadurch erfolgen, daB 
man gegossene Korper in einem Raum lagert, der CC^-Gas enthalt; 
besonders wirksam und schnell verlauft jedoch eine andere Metho- 
de, nach der man in den Formkorper, also bei der Herstellung 
desselben, eine Leitung erzeugt, durch die man Kohlensaure hin- 
durchleitet, Diese Leitung kann beispielsweise ein poroser 
Schlauch sein, der in den Formkorper eingebettet ist, dessen 
eines Ende verschlossen ist und im Korper liegen kann, wahrend 
das andere Ende offen ist und heraussteht. Durch diesen Schlauch 
leitet man nun Kohlensaure zur Karbonatisierung dei^hydratisieren 
den Formmasse, wobei die Kohlensaure durch das porose Gefiige bzw 
durch die Kapillaren des Korpers hindurchdringt . 
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Die Leitung kann in dem Formkorper Oder in dent sonsti- 
gen aus dieser Masse hergestellten Korper beispielsweise ma- 
ander- s oder wendelf ormig yerlegt werden, damit die Kohlensaure 
alle Teile des Korpers erreicht. 

Dabei tritt eine starke Erwarmung bis etwa 80°C ein, 
wodurch wiederum die Hydratation des hydraiilischen Anteils 
beschleunigt wird. Die C0 2 -Zufuhr ist vorteilhaft so geregelt 
und bemessen, daB der Korper diese Temperatur von 80°C bald 
erreicht, ein Abf alien der Temperatur zeigt dann das Ende 
dieser Behandlung an. Anstelle reiner Kohlensaure kann auch 
ein Gemisch mit einem Inertgas , beispielsweise Luft oder 
Stickstoff , mit Kohlensaure verwendet werden. Bei dem Schlauch 
kann es sich urn irgendeinen von Natur aus porosen oder poros 
gestalteten Schlauch handeln, beispielsweise urn einen Gewebe- 
oder Gef lechtschlauch oder einen diinnen Kunststoff schlauch , 
der mit Einstichen oder Schlitzen versehen ist. 

Anstatt Kohlensaure oder ein mit Kohlensaure vermischtes 
Inertgas kann auch ein anderes kohlendioxydhaltiges Gas verwandt 
v/erden, beispielsweise das Abgas von industriellen Brennaggrega- 
ten. Vorteilhaft ist es,wenn das Gasgemisch mit einem Druck von 
etwa 2,5 atii in den Formkorper eingeblasen wird. 

Das erf indungsgemafie Gemisch laBt sich besonders vor- 
teilhaft zur Herstellung von keramischen Arbeitsf ormen flir die 
Porzellan-, Steingut- und Ziegelindustrie verwenden, weil es 
nach dem Anmachen und Verfestigen eine hohe mechanische Festig- 

-9- 
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keit besitzt und insbesondere die fur die keramische Industrie 
so wert voile Eigenschaf t , kapillaraktiv zu sein. Sie yermag 
namlich dem Schlicker das Anmachwasser zu entzieherv und auf- 
grund der groBen mechanischen Festigkeit kann sie viele hun- 
dert Mai iiberf ormt werden, ohne dadurch an Giite zu verlieren, 
und die vorha^dene Kapillaraktivitat gestattet die Wasserauf- 
nahme. und Wasserabgabe durch Trocknung. Die dabei noch vorhan- 
dene Volumenkonstanz vervollstandigt dieses iiberraschende Er- 
gebnis und die yorteilhafte Verwendung fur Arbeitsf ormen . . 

Es war uberraschend, da6 die erf indungsgemaBe Masse 
die in der Praxis allgemein befiirchtete Volumenveranderung 
bei Vergesellschaf tung von erheblichen Anteilen von Gips und 
Zement in hydratisierten Gemischen durch Ettringitbildung 
nicht zeigt. Die Masse und das Verfahren zu ihrer hydrauli- 
schen Schnellhartung durch Karbonatisierung unter starker Er- 
warmung kann auch fur andere Fertigungsbereiche , wo es auf be- 
sonders volumentreue, hochfeste Formwerkzeuge ankommt, mit bis 
jetzt noch nicht gekanntem technischem und wirtschaf tlichem 
Nutzungsgrad eingesetzt werden , so z. B. als Fo.rmenmaterial 
fiir Negativf ormen in der GieBereibranche. 

Natiirlich kann das Gemisch auch zur Herstellung von 
FuBb odenestriche n dienen, wobei der besondere. Vorteil darin 
liegt, daB das Gemisch nicht wochenlang auszuharten braucht , 
sondern durch die Verwendung der hier beschriebenen Kohlen- 
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saurehartung in wenigen Stunden seine Endf estigkeit bereits 
erreicht hat und begangen werden kann. 

Als Zusatzstoffe konnen beispielsweise Sand verwendet 
werden, Vermikulit Oder Perlit in jeweils geeigneter Kornung, 
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Patentanspriiche 



V i.j Durch Wasserzusatz abbindendes, Halbhydratgips enthalten- 
des Gemisch, dem auBerdem noch verschiedene Zuschlagstof f e 
beigemischt sein konnen, gekennzeichnet durch die folgende 
Zusammensetzung: 

5 - SO Gew.-% Zement, 

95 - SO Gew.-% Halbhydratgips, 

0,4 - 1,5 Gew.-% eines f estigkeitssteigernden , ver- 

flussigend wirkenden Mittels und 

einem Anteil eines Hydratationsverzogerers und 

Wasser 

in einer Menge, dafi sich ein Feststof f : Wasser-Verhaltnis von 
1 : 0,22 bis 1 : 0,45 ergibt. 

2. Gemisch nach Anspruch 1, gekennzeichnet. durch die folgende 
Zusammensetzung: 

30 bis 50 Gew.-% Zement - PZ 375, 

70 bis 50 Gew. -% Halbhydratgips , bestehend aus 75 Gew.-% 

B-Halbhydrat und 25 Gew.-% ^L,-Halbhydrat , 

0,4 bis 1,5 Gew.-% eines f estigkeitssteigernden , verflus- 

sigend wirkenden Mittels, 

0,7 bis 1,4 Gew.-% eines Melaminf ormaldehydharzes , von dem 

wenigstens eine NH 2 ~Gruppe durch Sulfit- 
oder Sulf onsauregruppen modifiziert ist 
und 
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eines Hydratationsverzogerers sowie 
Wasser 

in einer Menge, die ein Feststof f : Wasser-Verhaltnis zwischen 
1 : 0,22 bis 1 : 0,45 ergibt. 

3. Gemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Zementanteil aus Portlandzement oder Eisenportlandzement einer 
Festigkeitsklasse nach DIN 1164 von 2 75 und hoher besteht. 

4.. Gemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Halbhydratgipsanteil aus B-Halbhydrat oder einem Gemisch aus 
^- und B-Halbhydrat besteht. 

5. Gemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB das 
f estigkeitssteigernde , stark verf liissigend wirkende Mittel 
aus der Gruppe der hochkondensierten , hochmolekularen , wasser- 
loslichen Aminoplaste auf der Basis von Melaminf ormaldehyd 
stammt, die entweder an wenigstens einer NH 2 -Gruppe durch Sul- 
fit- oder Sulf onsauregruppen oder durch anorganische oder or- 
ganische Amide modifiziert sind. 

6. Gemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 

f estigkeitssteigerndes Mittel eine wasserlosliche Polykiesel- 
saure zugesetzt ist. 

-13- 
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7. Gemisch nach Anspruch 1, 5 und 6, dadurch gekennzeichnet , 
m daB das f estigkeitssteigernde , verf liissigend wirkende Mittel 

in trockener oder fliissiger Form zugesetzt wird, und zwar 

in einer Menge von 0,4 bis 1,5 Gew.-%, auf die Trockensubstanz 

des f estigkeitssteigernden Mittels bezogen. 

8. Gemisch nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
als Hydratationsverzogerer kondensierte Alkaliphosphate in 
ener Menge von 0,02 bis 0,15 Gew.-%, bezogen auf den Fest- 
stoffanteil des Gemisches, dienen. 

9. Verfahren zur Aushartung von Gemischen nach Anspruch 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB man dem gegossenen Korper nach Errei- 
chung einer Hydratationswarme von etwa 30°C C0 2 ~Gas zufuhrt, 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB das 
C0 2 -Gas ein C0 2 "haltiges Gas ist oder ein C0 2 ~haltiges Verbren- 
nungsgas. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Zuflihrung des C0 2 -Gases zum Formkorper uber eine in 
dem Formkorper liegende Leitung erfolgt, durch die das C0 2 ~Gas 
alien Teilen des Formkorpers zugefiihrt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Leitung ein poroser Oder poros gestalteter Schlauch ist, 
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der vor der Herstellung des Formkorpers in der Form des Form 
korpers verlegt wird und maander- oder wendelformig verlauft 
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